99. Die Entropie als ZustandsgroBe.
489
Fig. 199.
Fiihrt man den Korper auf dem gleichen Wege BOA in seinen Anfangszustand zuriick, so nimmt die Entropie wieder bis SQ ab. Demi an jeder Stelle herrschen die gleichen Temperaturen wie auf dem Hinweg, und die gleichen Warinemengen, die friiher zugefiihrt wurden, mussen jetzt abgeleitet werden; daher muB auch die
Summe aller '*- auf dieseni Riiekweg die gleiche sein.
Es ware nun denkbar, daB die Entropie, wenn der Korper auf einem anderen Wege AC'B aus dem Anfangs- in den Endzustand uberginge, auch einen anderen Zuwachs, etwa 8 — $0 + s - erfahren wtirde. Da auf AC'B ganz andere Warmemengen und in anderer Ver-teilung zugefiihrt werden, die Sum-manden dQjT also an jeder Stelle andere sind als vorher, so erscheint dies fast selbstverstandlich. — Auf dem Riickwege BCr A nimmt dann die Entropie um den gleichen Be-trag ab.
Fiihrt man nun aber den Korper von A iiber C nach B hin und von B nicht iiber C9 sondern iiber Cr zuriick, so durchlauft er einen umkehrbaren KreisprozeB. Dabei muB nach Abschn. 98 die gesamte Entropieanderung gleich Null sein. War© nun, wie oben angenommen, auf dem Hinweg der Zuwachs S — $0, auf dem Riickweg die Abnahme 8 — $0 + s, so wiirde sich beim Durchlaufen des Kreisprozesses die Entropie um ip s andern. Dies wiirde dem zweiten Hauptsatz widersprechen. Daher muB Ijl s = 0 sein. Der Unterschied der Entropie in A und B ist also ausschlieBlich durch die Lagen von A und jB, d. h. durch j?0, v^ TQ und p9 v9 T bestimmt. Auf alien Wegen, die von A nach B ftihren, erfahrt die Entropie den gleichen Zuwachs.
Diese Eigenschaft hat die Entropie 8 auBer mit den Zustands-groBen Druck, Volumen und Temperatur z. B. mit der Energie (U) und dem Warmeinhalt (J) der Korper gemeinsam. Alle drei haben fur einen und denselben Zustand fest bestimmte Werte, gleichgiiltig wie der Korper in diesen Zustand gelangt. Sie sind daher umge-kehrt auch kennzeichnend fur den Zustand selbst (ZustandsgroBen).
Ein analoges Verhalten zeigt z. B. das Arbeitsvermogen, das die Korper durch ihr Gewicht besitzen (Energie der Schwere). Ob ein Korper vom Ge-wichte G auf senkrechter, geneigter, ebener oder raumlich gekriimmter Bahn um die vertikale Hohe h fallt, er verrichtet immer die gleiche Gewichts-arbeit G-h, mit h als lotrechtem Niveauabstand. Dagegen ist z. B. die Arbeit L gespannter Gase und Dampfe nicht allein von den Anfangs- und End-werten von p und v, sondern auBerdem in hohem Grade von dem Verlauf der Zustandsanderung abhangig. L ist kein Zustandskennzeichen, so wenig wie die einem Gase zwischen zwei Zustanden zugefuhrte Warme Q, die alle moglichen Werte annehmen kann.ses im entgegengesetzten Sinne durchlaufen. Kehrt man die Pfeile des Kaltediagramms um, so erhalt man (gestrichelt)m Gase vorhanden, oder wenn Q3>Q± ware, der Warmeverlust Q2 — Qx im Gase festzustellen sein. Keiner von bei-den Fallen ist moglich, denn der Endzustand des Arbeitskorpers istg dtaftrr Dampfe von dem tieferen Druck im Verdampfer auf den hoheren im VernusHt^if erfolgt durch ein Dampf strahlverdiehtungsgeblase C. Das Herausschafferi tlif verfliissigten Dampfe und eingedrungener Luftmengen aus dem Verflussigor an die Atmosphare geschieht durch ein Wasserstrahlgeblase D, dessen Betrittb*-wasser auch als Kiihlwasser fiir den Verfliissiger dient.
